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Okobilanzierung

Runderneuerte Fenstern im Vergleich zu Neuen Fenstern
Bei der Runderneuerung von Holzfenster kommt es im Vergleich zu dem Einsatz von neuen Fenstern
zu einem geringeren Materialeinsatz, da keine neuen Fensterrahmen hergestellt werden missen.
Gleichzeit wird das Abfallaufkommen verringert, da die alten Fensterrahmen wiederverwendet
werden.
Um die 6kologische Vorteilhaftigkeit der Runderneuerung zu berechnen, wurde die 6kologische
Bilanzierung von Umweltauswirkungen bei der Fensterrunderneuerung im Vergleich zum Einsatz
eines neuen Holzkastendoppelfensters durchgefiihrt.
Dabei wurde nur der Herstellungs- und Entsorgungsprozess eines einzelnen Fensters betrachtet.
Ersatzinvestitionen (Austausch des Fensters nach seiner theoretischen Lebenszeit von 40a) und
Instandhaltungsprozesse (Erneuerung Anstrich) wurden nicht betrachtet, da dies fiir beide
Fensterarten gleich ist.

Als Ergebnis zeigt sich erstaunlicherweise ein deutlicher Vorteil des neuen Fensters in Bezug auf das
Global-warming potential GWP.

Dies liegt insbesondere am negativen GWP-Kennwert der Holzrahmen, da Holz bei seinem Wachstum
CO, aus der Atmosphare bindet.

Bilanziell ist die CO,-Bindung bei der Herstellung gréRer als die CO,-Freisetzung bei der Entsorgung
(Thermische Verwertung).

Dies zeigt die 6kologische Vorteilhaftigkeit von Holz als Baustoff, ist aber bei der Runderneuerung von
Fenstern von Nachteil. Auch wenn bericksichtigt wird, das beim Einsatz neuer Fenster die alt Fenster
zu entsorgen sind, was bei der Runderneuerung nicht komplett der Fall ist.

Im Vergleich zum Rahmenmaterial Aluminium oder PVC ist Holz 6kologisch deutlich vorteilhafter. Dies
gilt jedoch nur fiir den Herstellungsprozess. Im Lebenzyklus ist die Instandhaltung von Holz durch die
Anstrich-Notwendigkeit deutlich aufwendiger. Studien der Fensterindustrie zeigen eine dkologische
Gleichwertigkeit aller Rahmenmaterialien [22]. Dies gilt unter der Voraussetzung funktionierender
Recyclingprozessen. Uberpriifenswert wire noch ob Holz-Aluminiumfenster (Holzrahmen mit
aullenliegender Aluminiumverblendung) einen 6kologischen Vorteil im Lebenszyklus zeigen, da hier
die 6kologisch vorteilhafte Herstellung von Holz mit der Langlebigkeit von Aluminium
zusammenkommt.

Rahmenmaterial Primdrenergie GWPing
Holz nicht regenerierbar

Holzrahmen Herstellung pro Meter 118 MJ -3.450¢g
Holz End of Life (EoL) pro Meter -19 MJ 2.611g
Gesamt 99 MJ -839¢g
Rahmenmaterial Primdrenergie GWPing
PVC nicht regenerierbar

PVC Rahmen pro Meter 186 MJ 9.290g
Kunststoff End of Life (EoL) pro Meter -76 MJ 942 g
Gesamt 110 MJ 10.232 g
Rahmenmaterial Primdrenergie GWPing
Aluminium nicht regenerierbar

Aluminium Rahmen pro Meter 272 MJ 21.070 g
Aluminium End of Life (EoL) pro Meter -183 MJ -15.402 g
Gesamt 89 MJ 5.668 g

Tabelle Vergleich 6kologischer Kennwerte verschiedener Fligelrahmenmaterialien
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Holzkastendoppelfenster Neu (ein Fenster)

GWP
Bauteil PE n.r./kg GWP/g Menge PE gesamt | Gesamt
Blendrahmen 1m 85 Ml -2.500 g 36,79 kg 3.141 M)
BR EoL 1kg -9 MJ 1.220g 36,79 kg 44.884 g
BR EoL 1kg -9 MJ 1.220¢g 36,79 kg 44,884 g
Fligelrahmen 1m 55 MJ -1.612¢g 60,56 kg 3.339 MJ
FR EoL 1kg -9 MJ 1.220¢g 60,56 kg 73.886 g
FR EoL 1kg -9 MJ 1.220g| 60,56 kg 73.886 g
Einfachglas m? 18 MJ 1.156 g 11,55 kg 206 MJ 13.352 g
Bauschuttdeponie Eol kg 0o M) 22 g 11,55 kg 2 M) 256 g
Isolierglas m? 22 MJ 1.710g 30,80 kg 662 MJ 52.668 g
Bauschuttdeponie Eol kg 0o M) 22 g 30,80 kg 6 MJ 684 g
Dichtlippe 1m 104 MJ 4517 g 2,55 kg 266 MJ 11.504 g
Dichtlippe EolL 1kg -24 MJ 942 g 2,55 kg 2.399¢g
Fensterbeschlag 1Stiick 48 M) 18 g 5,26 kg 250 MJ 17.880 g
Fensterbeschlag EolL Stahl 1kg -12 M) -885 g 5,26 kg -63 MJ
Fenstergriff 1Stiick 209 MJ 11.300 g 0,20 kg 42 M) 2.260 g
Fenstergriff EoL 1kg -24 MJ 942 g 0,20 kg -5 MJ 188 g
Gesamt 6.047 MJ 144.465 g
Holzkastendoppelfenster Runderneuert (ein Fenster)

GWP
Bauteil PE n.r./kg GWP/g Menge PE gesamt | Gesamt
Blendrahmen 1m
BR EoL 1kg -9 MJ 1.220¢g 36,79 kg 44,884 g
BR EolL 1kg
Fligelrahmen 1m
FR EoL 1kg -9 MJ 1.220¢g 60,56 kg 73.886 g
FR EoL 1kg
Einfachglas m? 18 MJ 1.156 g 11,55 kg 206 MJ 13.352 g
Bauschuttdeponie Eol kg o M) 22 g 11,55 kg 2 M) 256 g
Isolierglas m? 22 MJ 1.710¢g 30,80 kg 662 MJ 52.668 g
Bauschuttdeponie Eol kg oMmlJ 22 ¢ 30,80 kg 6 MJ 684 g
Grundierung 1kg 46 M) 2.140¢g 4,39 kg 200 MJ 9.387 g
Grundierung EoL 1kg 1MJ 269 g 4,39 kg 4 M) 1.180 g
Decklack 1kg 46 MJ 2.140g 8,77 kg 399 MJ 18.774 g
Decklack (Grundierung) EoL 1kg 1Ml 269 g 8,77 kg 7 M) 2.360 g
Dichtlippe 1m 104 M) 4517 g 2,55 kg 266 MJ 11.504 g
Dichtlippe EoL 1kg -24 M) 942 g 2,55 kg 2.399g
Transport 1000kg/km 1,2 MJ 83g 12,8 km 0,1 MJ 8g
Baustellen-/Werkstattprozesse
Warme 5 MJ/kWh 287 g/kWh 22 kWh 102 MJ 6.252 g
Strom 35 MJ/kWh | 2.146 g/kWh 4 kWh 142 M) 8.777 g
Gesamt 1.065 MJ 246.371¢g
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Im Vergleich eines einzelnen Fensters (1,25m x 2,6m) zeigt sich beim Neuen Fenster ein um rund
102 kg geringes Global-warming potential GWP.

Vergleicht man die klimawirksamen Emissionen bei der Runderneuerung mit den Energieersparnissen
durch die besser wirmegedammten Fenster (U-Wert Verbesserung von 2,7 auf 1,1 W/m?K) zeigt sich
eine schnelle 6kologisch Amortisation der Runderneuerten Fenster von unter zwei Jahren.

Bezogen auf die Nutzungsdauer des Fensters von 40 Jahren ergibt sich also eine sehr deutliche

Okologische Entlastung, die liber dem zwanzigfachen der Herstellungsaufwendungen liegt.

Bauteil PE n.r./kWh | GWP/kWh | Menge PE gesamt | GWP Gesamt
Waiérmeverlust Fenster U-Wert 1,1 5 MJ/kWh | 287 g/kWh 309 kWh 1.448 MJ 88.660 g
Warmeverlust Fenster U-Wert 2,7 5 MJ/kWh | 287 g/kWh 759 kWh 3.554 M 217.620g
Einsparung Fenstermodernisierung 2.106 MJ 128.960 g
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Ansicht Fenster Musikschule Grabertstralle

Schnitt Fenster Musikschule Grabertstralie
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