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Verluste
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2.
Sind heutige moderne Fenster
besser als Kastenfenster?
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Kastenfenster — Gestaltung — Dimension und Tiefe
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Weniger filigran und weniger tief
(mittlere Reihe — Einfachfenster
gegeniber Kastenfenster
(untere Reihe)
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Kastenfenster — Konstruktion
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Laftungswarmeverluste durch
Bauanschlussfugen

Natdlrliche Belichtung
Solare Warmegewinne

ohne Sonnenschutz:
Aufheizung im Sommer

Feuchtetransport und
Laftungswarmeverlust
durch Fensterfugen

Beschlagene Fenster als
Indikator fur Luftfeuchte

Schallddmmung

Transmissionswarmeverluste
durch Glaser und Rahmen

Abschluss nach aullen
Einbruchschutz

Bristung / Absturzsicherung
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Kastenfenster — Konstruktion
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Kastenfenster — Bauphysik — Energie
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 10077-1

Aulenfenster

Innenfenster

-
I
= .

Uw=1/( 1/Uw1-Rsi+Rs-Rse+1/Uw2)

1/UW2 4

»

Rs* | 1/Uw

1/UW1

- *Rs ermittelt in Naherung Tab. C.1 nach DIN EN ISO 10077:2000

eigentlich zu ermitteln nach ISO 15099:2003
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Hinter der Dorfaue, Kastenfenster mit Kampfer, Pfosten und Stulp / 4-teilig ERTUCHTIGTES KASTENFENSTER - VERGLASUNG DER INNENFLUGEL MIT WSV 1,5 W/m2K
Element Nr.. F2 Innenfenster Element Nr.: F2 Aufenfenster
4-flugelige Fenster 4-flugelige Fenster
Ermittlung der U-Werte der leichten und transparenten Bauteile Ermittlung der U-Werte der leichten und transparenten Bauteile
Rahmen Glas Rahmen Glas
Fenster RV:verbessert Ut g Uy Fenster RVverbessert| Ui g Ug
0,04 2,05 0,7 1,5 0 2,15 0,9 5,8
Rahmenbreite: Blend und Fliigelrahmen [m]| 0,105 0,120 0,105 Rahmenbreite: Blend und Fliigelrahmen [m]| 0,105 0,120 0,105
Rahmenhohe: Blend und Fligelrahmen [m] 0,075 0,120 0,105 Rahmenhohe: Blend und Fligelrahmen [m] 0,094 0,162 0,120
Breite Héhe A Aq Ay lg Breite Hohe A Ay Ay lg
1,04 1,59 1,654 0,95 1,54 1,463
0,710 1,290 0,916 0,738 0,620 1,164 0,722 0,741
2,84 5,16 8,000 2,48 4,656 7,136
Ug Ur Vg Ug U Yo
1,500 2,050 0,040 5,800 2,150 0,000
Summe -> [ Agx Ug Ar x Uy Iy X g Summe -> | Agx Uy Ar x Uy lg X yg
3,206 1,374 1,512 0,320 5,780 4,186 1,594 0,000
Uy 1,939 Uy 3,951
Us= 19  WImX) Uy= 40  W/(mX)
Anmerkung Anmerkung
Rahmen: aus Weichholz, Dicke 36 + 10 = 46 mm, Us-Wert Ermittlung gemaR Bild D3, DIN EN 1SO 10077-1 Rahmen: aus Weichholz, Dicke 36 mm: Us-Wert Ermittlung gemaR Bild D3, DIN EN ISO 10077-1
Ui =2,05 U =215
Randverbund: wirmetechn. verbessert: Kunststoff-Randverbund ¥-Wert 0,04 W/mK Randverbund: ohne / Einfachverglasung
Glas: Warmeschutzverglasung, z. B. Dérr-Histoglas Typ D12, Ug = 1,5 W/m?K Glas: Klarglas, unbeschichtet
MaRe: 3 +6+3 mm (12 mm) MaRe: ca. 4 mm
Ermittlung Verhéaltniswert Glasanteil an Gesamtflache Fenster Ermittlung Verhéltniswert Glasanteil an Gesamtflache Fenster
Faktor Glasanteil Fr=Ac/A 0,554 55,4% Faktor Glasanteil Fe=Ag/A 0,493 49,3%
Faktor Rahmenanteil FE=A//A 0,446 44,6% Faktor Rahmenanteil Fe=A/A 0,507 50,7%
ElementNr.. F1 Innenfenster + Kastenrahmen + Auf3enfenster
Dicke des Luftraums [m] | 0,110
Rs gemaR DIN EN 1SO 10077-1, Tab. C.1
fiir Glas beidseitig unbeschichtet 0,173

Berechnung Kastendoppelfenster

U= Yy [ wua | ke [ R [ Re | +1U]

1,29 1 [ o516 [ 0130 [ 0173 | 0040 | 0253 | w/mk

Ue= 1,30  W/(mK) |
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Kastenfenster — Bauphysik — Energie
Isothermen, Temperaturfaktor

-5°C

-5°C
aulen aulen
s =
\\_‘ >
/ g | ,
\\ innen innen
13.22°C
7 2
P
20°C 20°C
keine Schimmelpilzgefahr
fRsi=0.73 Anschluf mit Schimmelpilzgefahr f Rsi = 0,67 (<0,70)
Isothermen Kastenfenster Isothermen Einfachfenster
Kalteste Ecke ,,im griinen Bereich” Kalteste Ecke f Rsi< 0,70 — Schimmelpilzgefahr

Zusatzliche MaRRnahmen erforderlich!

Quelle: Berliner Kastenfenster | Instandsetzung, Modernisierung, Austausch

Dokumentation und Arbeitshilfe im Auftrage der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt (Oberste Denkmalschutzbehorde), Hans Timm Fensterbau
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Kastenfenster — Bauphysik - Schallschutz
* Kastenfenster im Bestand R‘w 27-31 dB

* Verbesserungsmoglichkeiten
* Fllagelfalzdichtungen
* Einbau dickerer Glastafeln im Innenfligel
« Auffillen des Hohlraums zwischen Fensterlaibung und Kasten

e Erzielbar: R'w37-40 dB

* Weitere Verbesserungen nur durch Ersatz der Innenfliigel
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Kastenfenster — Einbruchhemmung

* Grundsatzlich bessere Einbruchhemmung als bei Einfachfenstern
durch zweite Fensterebene

* Fenster mit Baskulverschlissen liefern relativ gute Einbruchhemmung

* Ertlchtigung mit Sicherheitsglas oder anderen MalBhahmen
wie bei anderen Fenstern moglich
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Kastenfenster — Bauphysik - Sonnenschutz
i R & e

Bauzeitlicher
Sonnenschutz in
Wohngebauden
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Kastenfenster — Bauphysik - Sonnenschutz

0,07
| 25 | o012 |
I Ll I

SCHNITT A-A

Beispiel:
Institutsgebaude der
HU Berlin, Baujahr 1913
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Sind heutige moderne Fenster besser als Kastenfenster?

Kastenfenster — Nachhaltigkeitsaspekte
* Ressourcenschonung bei Erhalt und Ertlichtigung
e Abfallvermeidung, Abfalltransportvermeidung

* Langlebigkeit, Reparaturfahigkeit
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3.
Kastenfenstersanierung
nach VFF-Leitfaden HO.09
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Instandsetzung oder Ertiichtigung?
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Empfohlener Ablauf
1. Beratung

2. Bestandsaufnahme und Klarung Nutzungsanforderungen,
der technischen und formalen bzw. behoérdlichen Anforderungen
(z. B. Denkmalschutz), Priifung Fordermoglichkeiten

Detaillierte Bestandsaufnahme und Feststellung, ob reparaturfahig

s

Grobkosten-/Nutzenanalyse, Vorprifung Forderung,
Entscheidung der Ausfihrung

Planung, Beantragung Fordermittel
Ausschreibung / Beauftragung
Ausfiuhrung, Baubegleitung und Abnahme

© N O WU

Nutzung, Pflege, Wartung
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Kastenfenster-Ertiichtigung in der Praxis
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09
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Ertllchtlgung des Kastenfensters entsprechend VFF Leltfaden HO.09 "Runderneuerung von Kastenfenstern aus Holz"
Im Wezentlchen gehliren dazu:

= Aufarbeitung der Fensterprofile abh&ngig vom Schadensgrad

= vorslchilges Aus- und Elnglasen der Fldgel, Erhalt der Verglasungen mindestens b den Aukenfligsln

= Einpau von Dichtungen im Innenfenster

= Elnbau elner Schlagregendlchtung Im unteren Rahmen des Aulenfensters

= wenn miglkh, Abdkchtung der BaukBrperanschlisse

- Entfernan und Emeuern des Lacks, lelndlvertrigliches Anstrichsystem

| aulben

fiir dle Verbesserung hgangskoefilzlenten:

= Ermeuverung der Innenfldgelverg ng mit wteverglasung

= neue Innenverglasung: Wirmeschutzverglasung 3/6/3 mm, mit Kunstslof-Randverbund

= Fldgelrahmenaufdopplung: 10 mm

= Warmedurchgangskoefllzlent des so ertiichilglen Fensters:
E~tellges Fenster mlt Kampler, Plosten und Stulp, Grike ca.r 1,60 x 1,60 m (lchles Mal lnnen)
Uw=Wert ertiichtlgt; ca, 1,3 Wim*K
4=tellges Fenster mit KE3mpler und Stulp, Grite ca,; 1,05 x 1,60 m (llchtes Mal Innen)
Uw=Wert ertlichtlgt; ca, 1,3 Wim’K

= Gasamlenergledurchlassgrad der Verglasung / g=Werl; ca, 0,6

Dle Fensteranskchten Innen und aulfen werden nicht verdndert,
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Logistische Abwicklung
* Gemeinsame Planung mit ausfuhrender Firma

* Festlegung, was vor Ort und was in der Werkstatt gemacht wird
(Fensterausbau vs. Fligelausbau)

* Festlegung, von Arbeiten am Bauteilanschluss
(abhangig von Bestandssituation und Anforderung Bauteilanschluss)
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Ablauf der Bearbeitungsschritte vor Ort und im Fensterwerk

Blandrahmen-
bearbeitung
vor Ort

h 4

v

Kennzeichnen der Fligel

h 4

Blendrahmen entlacken

¥

tischlermaRige Uberarbeitung

]

Beschichtung Zwischenfutter und
AuBen-Blendrahmen

A 4

Einbau der Aulenfligel

Gang- und SchlieBbarkeit
der Fligel herstellen

Transport der
AuBenfligel in die
Werkstatt

v

— ==  2iniiniiniinkina ik ;

Fensterwerk

' » i ™
| werkseitige Bearbeitung der

| AuBenfligel

i

1

i A S

Transport zur Baustelle

werkseitige Bearbeitung der
Innenfligel

h 4

Beschichtung Rahmenleiste und Innen-
Blendrahmen

I

Transport der Innenfligel zum Werk

v

Einbau der Innenfligel

]

Komplettieren, Anbringen von Oliven,
Sturmhaken und Gsten;
Kontrolle der Gang- und SchlieRbarkeit

Transport zur Baustelle

Ablauf im Werk

Entglasung
Beschlige entfernen

Kennzeichnung mit Schlagzahlen

v

|
|
!
|
; v
i
|
|
|

Entlackung

i v

! TischlermiBiga Uberarbeitung

v

-l
<

Uberarbeitung der Beschlige

v

|
|
| Neubeschichtung
i
1

Beschlagmontage

i ¥

1 Verglasung

M
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Quelle: VFF-Leitfaden HO.09, eigene Darstellung



Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Holztechnische Uberarbeitung

Nachverkleben defekter Eckverbindungen
VerschlielRen offener Bristungsfugen
VerschlielSen von Rissen

Uberarbeiten der Blendrahmenunterstiicke
Verbesserung der Schlagregendichtheit am Stufenfalz
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Holztechnische Uberarbeitung

o i ;
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Holztechnische Uberarbeitung
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Holztechnische Uberarbeitung

Nachverkleben defekter Eckverbindungen
VerschlielRen offener Bristungsfugen
VerschlielSen von Rissen

Uberarbeiten der Blendrahmenunterstiicke
Verbesserung der Schlagregendichtheit am Stufenfalz

Erneuern defekter oder unzureichend dimensionierter Wassernasen
und Wetterschenkel

Erneuern von stark geschadigten Rahmen- und Fliigelteilen

Diana Hasler Architekt — Vortrag Kastenfenstersanierung 16.10.2018



Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Entlackung
Entlackungsverfahren auswahlen
*  Warmluftverfahren (empfohlen)

* Abbeizverfahren (fir Zierstticke)

Ungeeignete Verfahren:

* Maschinelle Entlackung mit rotierenden Maschinen
* Hochdruckstrahlen

* Ablaugen
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Entlackung
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Neubeschichtung

Losemittelhaltige Grundierung erforderlich (!)

(nur so kann Harz-/Leindlfirnis angelost werden und die Grundierung in
das Holz eindringen)

Beschichtung gem. VFF-Merkblatt HO.03

Grindlich schleifen und entstauben (!)

Impragnieren neuer Holzteile mit Holzschutzmitteln

Zwei Mal grundieren (!)

Zwischenschliff

Hirnholzschutz

Zwischen- und Endbeschichtung mit wasserloslichen Produkten®

*Diskussionsbeduirftig
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Neubeschichtung
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Entglasung

* Entfernen der Scheiben
(zerstorend oder:
zerstorungsfrei — Kittlampe
mit Infrarotwarme)

* Bearbeitung des Glasfalzes
(Kittreste ausfrasen,
scharfkantige Falzprofilierung |
herstellen;
breiteres Falzmal}
fir Warmeschutzglas
im Innenfligel)

e Auch die Falze missen
endbeschichtet sein
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Neuverglasung

* Neuverglasung mit freier Dichtstoff-Fase
in Anlehnung an DIN 18545-3

* Verglasung mit Vorlegeband, Verklotzung und Dichtstoffen
gem. DIN 18545-2

* Leinolkitte sind ausgeschlossen, es werden Kitt-Ersatzmassen verwendet,
die den Anforderungen nach DIN 18545-2, Gruppe E und der ift-Richtlinie
entsprechen

 Empfohlen ist elastischer Einkomponenten-Dichtkitt
auf Basis modifizierter Siloxanharze,
wetterbestandig, wartungsfrei und Gberstreichbar (DIN 18545, A, B)

* Die Vertraglichkeit zum gewahlten Beschichtungssystem muss
sichergestellt werden
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Neuverglasung
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Uberarbeitung der Beschlige
* @Gang- und SchlieBbarkeit herstellen

* Historische Beschlage nach Moglichkeit erhalten und erganzen
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Einbau von Dichtungen
* Grundsatzlich: Einbau in Innenfligeln

* Abstimmung der Lage und Anzahl der Dichtungsebenen
abhangig vom jeweiligen Fenster und den Schallschutzanforderungen

* Schlagregendichtheit am Aullenfenster verbessern
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Einbau von Warmeschutzverglasungen

In der Regel Einbau in Innenfliigeln (dichte Ebene)

Belliftung des durch die verbesserte Verglasung kalteren
Fensterzwischenraum zur Vermeidung von Kondensat am Aul3enfllgel
(Beltiftungsfrasung am Flugeliberschlag)
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_________
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Lange 80 mm = -Leitfaden HO.
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Baukorperanschluss

e Drei Ebenen

Luftdichtheitsebene (Innen)
Funktionsebene (Kasten, Befestigungsebene, Warmeschutz)
Wetterschutzebene (Aulden, Schlagregen, Wind)

* Verbesserung des Baukdrperanschlusses bei Fensterausbau

Komplette Erneuerung gem. aktueller Norm

* Verbesserung des Baukorperanschlusses bei eingebautem Rahmen

z. B. Einbau vorkomprimiertes Dichtband aulien

Optimierung oder Erneuerung der Fensterbankabwasserung

gef. Offnung des Putzanschlusses und Ausstopfen der Anschlussfuge
zwischen Rohbauwand und Kasten, Gberputzbares Putzband
(luftundurchlassig), neu verputzen oder verleisten
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Baukorperanschluss

* Verbesserung des Baukorperanschlusses bei eingebautem Rahmen
e z.B. Einbau vorkomprimiertes Dichtband auRen
* Optimierung oder Erneuerung der Fensterbankabwasserung

« ggf. Offnung des Putzanschlusses und Ausstopfen der Anschlussfuge
zwischen Rohbauwand und Kasten, Gberputzbares Putzband
(luftundurchlassig), neu verputzen oder verleisten
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Baukorperanschluss

ufr
|

T

* Verbesserung des Baukodrperanschlusses bei elngebautem Rahmen
e z.B. Einbau vorkomprimiertes Dichtband auRen
* Optimierung oder Erneuerung der Fensterbankabwasserung

« ggf. Offnung des Putzanschlusses und Ausstopfen der Anschlussfuge
zwischen Rohbauwand und Kasten, Gberputzbares Putzband
(luftundurchlassig), neu verputzen oder verleisten
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Qualitatssicherung

Firmeninterne Qualitatsiberwachung
Qualitatsprufung durch die Bauiberwachung*
Empfehlung: Luftdichtheitstest (blower door)*

Firmeninterne Dokumentation (fur die Bearbeitung)
 Dokumentation der Bestandsaufnahme

* Objektbezogener Nummernschlissel flir die Zuordnung von
Blendrahmen und Fligel

 Handlungsanweisung fir die Bearbeitung vor Ort und im Werk
 Mallnahmen zur Ertiichtigung

* Erganzungen aus Architektensicht
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Qualitatssicherung
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Qualitatssicherung
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Qualitatssicherung
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Abnahme und Gewahrleistung

* Dokumentation (Ubergabe an Bauherrn)*
Produktinformationen fir alle eingesetzten Materialien

 Rahmenmaterial

* alle Beschichtungsstoffe
e Farbton

* Dichtungsprofile

Realisierte Verbesserungen
 Warmeschutz
* Schallschutz
e Einbruchschutz

* Verglasungen

e Glaseindichtungen
* Beschlage

* Sonstige

* Erganzungen aus Architektensicht
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Kastenfenstersanierung nach VFF-Leitlinie HO.09

Runderneuerung — Abnahme und Gewahrleistung

« Dokumentation (Ubergabe an Bauherrn) — Fortsetzung*
* Fachunternehmererklarung

 Hinweise zu Raumklima und Luftungsverhalten (!)

e Reinigungsanleitung
(besonders wichtig beim Einsatz von K-Glas)

* Hinweise zur Instandhaltung

 Empfehlungen zur Wartung und Inspektion

* Erganzungen aus Architektensicht

Diana Hasler Architekt — Vortrag Kastenfenstersanierung 16.10.2018



4.
Kosten und Finanzierung

nierung 16.10.2018
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Kosten und Finanzierung

Kostenvergleich
Saniertes Kastenfenster vs. Neues Holzfenster mit Anschliissen (gern vergessen)
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Kosten und Finanzierung

Kostenvergleich

Saniertes Kastenfenster vs. Neues Holzfenster mit Anschliissen (gern vergessen)
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Kosten und Finanzierung

Kostenvergleich
Saniertes Kastenfenster vs. Neues Holzfenster mit Anschliissen (gern vergessen)
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Kosten und Finanzierung

Fordermoglichkeiten
KfwW EinzelmaRnahme

KfW Energieeffizienzhausstandard (z.B. KfW-Denkmal)

Berliner Schallschutzfensterprogramm
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Kosten und Finanzierung

Fordermoglichkeiten
KfwW EinzelmaRnahme

KfW Energieeffizienzhausstandard (z.B. KfW-Denkmal)

Technische Mindestanforderungen an Ertiichtigung von Fenstern
* nicht Denkmal oder BEBS Uw von 1,3 W/m2K
 Denkmal oder BEBS Uw von 1,6 W/m2K

Technische Mindestanforderungen an Erneuerung von Fenstern
* nicht Denkmal oder BEBS Uw von 0,95 W/m2K
 Denkmal oder BEBS Uw von 1,4 W/m2K

(bei glasteilenden Sprossen) Uw von 1,6 W/m2K

https://kfw.de
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https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/laerm/laermminderungsplanung/de/schallschutzfenster/

Kosten und Finanzierung

Fordermoglichkeiten

Berliner Schallschutzfensterprogramm

Gefordert wird die Runderneuerung Die akustische Sanierung von
berlintypischer Holzkastendoppelfenster, berlintypischen Holzkastendoppelfenstern
wenn diese anschlieRend die erforderliche wird mit 400 Euro je m? Einbauflache
Schallddmmung erreichen. gefordert, sowie Liiftungseinrichtungen mit

einer Pauschale von jeweils 250 Euro pro
Raum (Schlafzimmer und Kinderzimmer)

« cC o & 8 -0 naos
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und Klimasc hutz
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5.
Instandhaltung und Pflege
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Instandhaltung und Pflege

Empfohlen: Wartungsvertrag (HO.09)

Erreichbare Lebensdauer von sanierten Kastenfenstern:
100 Jahre + 100 Jahre + ...

Kein Vergleich zum Kunststofffenster
(Erreichbar 30 Jahre +, reparabel?)
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Weitere Fragen?



Innenluftqualitat ?

Reduzierte Luftwechselrate muss kompensiert werden
(Feuchtigkeit, CO,, Schadstoffe)

- In Wohnraumen: mindestens Luftungskonzept DIN 1946-6

- Im Nichtwohnungsbau: Fachplanung Liftung
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Energie drinnen,

Schall drauf3en
— mit sanierten Kastenfenstern -

Diana Hasler
Dipl. Ing. Architekt
Energieberaterin fiir Baudenkmale

Anklamer Strafde 38, VH . 10115 Berlin
0172 9454487 . info@dianahasler.de
www.dianahasler.de
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