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= Einfithrung Neue Fenster |

» Kastenfenster in ganz Europa seit 200 Jahren verbreitet
» Stilpragend fur verschiedene Baustile und -epochen

» Bestand in Deutschland noch etwa 50 Mio. Stuck, davon ca. 1
Mio. in Berlin

» Gute Gebrauchs- und Funktionseigenschaften, hohe
asthetische Wertigkeit

» Erhaltung im Baudenkmal meist moglich und wunschenswert

Folie 3 Bildquellen: Eike Gehrts, Linden (links), Dirk Sommer, Berlin (Mitte + rechts)



= Einfithrung Neue Fenster |

» Entwicklung aus dem barocken
Leistenflugelfenster

» Um 1800 ,verbessertes
Einfachfenster”

» Aus dem ,Winterfenster*
(Vorsatzrahmen zur Abhaltung
der Kalte) entwickelt sich der
auldere Teil des
Kastenfensters.

Bildquellen: Dirk Sommer, Berlin
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= Kastenfenster - Definition

Das Kastendoppelfenster (KDF)
besteht aus zwel hintereinander
angeordneten Einfachfenstern,
die Uber ein Futter verbunden
sind. Der auldere Flugel ist an
einem Blendrahmen
angeschlagen, wahrend der
innere Flugel an das Futter
anschlagt. Beide Flugel sind
voneinander unabhangig und
besitzen getrennte
Verschlussmoglichkeiten. Sie
unterscheiden sich regional durch
unterschiedliche Holzdicken und
Profilierungen.
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Klimaschutz mit Durchblick
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Bildquelle: VFF Leitfaden zur Runderneuerung von Kastenfenstern



* Runderneuerung von KDF

Neue Fenster ||

Klimaschutz mit Durchblick

Typische Argumente fur die Erhaltung von Kastenfenstern:

V. V.V V Vv V V VY

Folie 6

Reparieren ist billiger
Fensteraustausch macht soviel Dreck

Der Denkmalschutz will es so

Das alte Holz ist viel besser

Holz atmet

Passt zum Altbau - und der ist gefragt

“Ich finde die einfach schon”
Sowas konnen die heutzutage gar nicht mehr




* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

Typische Argumente gegen die Erhaltung von Kastenfenstern:

Da zieht es durch

Das Schwitzwasser lauft in Bachen runter

Die klemmen andauernd

Da halt keine Farbe mehr drauf

Wenn ich saniere, dann muss es auch neue Fenster geben
Wir mussen Heizenergie einsparen

Das Fensterputzen ist der Irrsinn

vV V VYV VYV V VYV V VY

lch will Ruhe vor meinen Mietern haben
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* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

Argumente in Fachkreisen

Seit ca. 100 Jahren keine Bauschaden
Denkmalschutz heif3t, den Originalbestand zu erhalten
Nachbauten sind “Fensterfolklore”

Altbaucharakter auch in der Haptik

Bestandteil einer Fassadenarchitektur

Vollstandige Instandsetzung generell moglich

Energetische Modernisierung moglich

vV V. ¥V VYV V VYV V V

Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung
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* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

» Sehr unterschiedlicher Zustand von
Kastenfenstern im Bestand

» Bedingt durch verschiedenste
Einflusse, z.B. Nutzerverhalten,
durchgefuhrte oder unterlassene
Wartungsmalinahmen,
Witterungseinflisse, Kriegsschaden

» Bestandsaufnahme vor Beginn einer
MalRnahme, Abschatzung, ob
Erhaltung moglich/sinnvoll oder
Austausch.

. Bildquellen: Dirk Sommer, Berlin (oben), Eike Gehrts,. Linden (unten
Folie 9 g ( ) ( )



* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

» Runderneuerung basiert auf einem in den
1990er Jahren in Berlin durchgefuhrten
Forschungsprojekt

» Wissenschaftlich abgesichertes, seit 1999 L |
praktiziertes und ganzheitliches gewerke- ! ‘
ubergreifendes Mallnahmenpaket

» Gibt den Stand der Technik und
weitgehend auch die allgemein
anerkannten Regeln der Technik wieder

» EinzelmalRnahmen fuhren zu keinem
dauerhaften Erfolg | —

. . . Tischler/
» Soll Grundlage fur die Gewahrung von Klempner Schreiner

KfW-FordermalRnahmen bei der
energetischen Ertuchtigung von
Gebauden werden.

Glaser Maler

Runderneuerung

Bildquelle: VFF Leitfaden zur Runderneuerung von Kastenfenstern
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* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

> Holztechnische Uberarbeitung der Blend- und
Flugelrahmen.

» Entlackung und Farbneubeschichtung aller Holzteile;

» Entglasung, Neuverglasung — Glasabdichtung;

» Herstellen der Gang- und Schliel3barkeit;

> Uberarbeitung der Beschlage;

> Uberarbeitung ggf. Erneuern von auferen
Brustungsabdeckungen;

» Verbesserung der Dichtheit;

» Verbesserung des \Warmeschutzes;

» Verbesserung des Schallschutzes;

» Ggf. Verbesserung des Baukorperanschlusses.

» Meist Getrennt, Blendrahmen vor Ort Flugel im Werk

» Genaue Kennzeichnung und Zuordenbarkeit der Flugel
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* Runderneuerung von KDF Neue Fenster

Klimaschutz mit Durchblick

Sorgfaltige Planung der Runderneuerung
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Bildquellen: VFF Leitfaden zur Runderneuerung von Kastenfenstern
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* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

Herstellung der Gang- und SchlieRBbarkeit,

Abweichung...

» Komplexer Vorgang, beginnt auf der —
Baustelle

» Hobeln oder starkes Schleifen nicht
zulassig, Flugel und Rahmen waren
ursprunglich passgenau

» Korrektur der Lageabweichung bei e e e
,windschiefen® Flugeln

Korrektur der Lageabweichung...

» Bel Wiedereinbau der Flugel nach
deren Uberarbeitung im Werk nur

noch minimale Korrekturen zulassig :% I
@

Gy
...senkrecht zur Fligelebene ...in Flligelebene durch
durch Krépfen der Bander am Krépfen der Bander am
Flugel Blendrahmen

Bildquelle: VFF Leitfaden zur Runderneuerung von Kastenfenstern

Folie 13



* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Holztechnische Uberarbeitung

>

>
>

Nachverkleben defekter
Eckverbindungen;

Erneuern von Fensterecken;
Verschliel3en offener
Brustungsfugen;

Verschliel3en von Rissen;
Uberarbeitung der
Blendrahmenunterstucke
(Stufenfalz);

Erneuern der Wassernasen und
Wetterschenkel;

Erneuern von stark geschadigten
Rahmenteilen.

Pilzbefallene Holzteile mussen
ausgetauscht werden

Folie 14

Klimaschutz mit Durchblick

.57

* Breite abhangig von Einbausituation
z.B. Rollladen

Bildquellen: VFF Leitfaden zur Runderneuerung von Kastenfenstern



* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

Entlackung und Neubeschichtung

» Grundvoraussetzung fur die Wieder-
herstellung der Dauerhaftigkeit der
Kastenfenster, d.h. Erzielung einer
angemessenen Gebrauchsdauer

» Warmluftverfahren am besten
geeignet, kann auch auf der
Baustelle eingesetzt werden

» Neubeschichtung: ggf.
Impragnierung, zweimalige
|0semittelhaltige Grundierung
zwecks Haftvermittlung zum
Holzuntergrund, anschliel3end
wasserbasierende Deckschichten

» Moglichkeit, mehrfarbig zu lackieren

. Bildquellen: Dirk Sommer, Berlin (oben), Eike Gehrts, Linden (unten
Folie 15 d (oben) (unten)



* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

Entglasung und Neuverglasung

» Grundvoraussetzung fur die energetische Ertlichtigung des
Kastenfensters

» Kittreste mussen sorgfaltig entfernt werden

» Bei Verwendung von Isolierglasern ggf. Aufdoppelung des
Glasfalzes an den Innenfligeln

» Versiegelung mit Kittersatzmassen (Einkomponenten-Dichtkitt
auf Basis modifizierter Siloxanharze)

Bildquellen: VFF Leitfaden zur Runderneuerung von Kastenfenstern
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* Runderneuerung von KDF Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

Uberarbeitung der Beschlage

» Lose Beschlage: Sicherheits-
risiko fur den Betreiber

» Gangigkeit der Beschlage
verbessern (Saure- und
harzfreie Ole und Fette)

» Wiederherstellung des Eingriffs
der Verriegelungen in die
Verschlussteile

» Einhandbedienung muss
moglich sein

» Ggf. Austausch des gesamten
Beschlags

» Ggf. Bander nachstellen

. Bildquellen: Hans Timm Fensterbau, Berlin (oben), Eike Gehrts, Linden (unten
Folie 17 a (oben) (unten)



= Energetische Betrachtungen Neue Fenster ||

Klimaschutz mit Durchblick

Verbesserung der Dichtheit

» Verbesserung der Schlagregen-
dichtheit am AulRenflugel:

» Verbreiterung des
Wetterschenkels, falls moglich

» Einbau einer umlaufenden
Dichtung am Blendrahmen

» Verbesserung der Fugendichtheit/
Dampfbremse durch Einbau einer
umlaufenden Anschlagdichtung am
Flagel

» Dichtungsebene darf nicht
unterbrochen sein, daher bei
Stulpkonstrukionen individuelle
Losungen erforderlich

Bildquellen: Dirk Sommer, Berlin
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= Energetische Betrachtungen Neue Fenster

Klimaschutz mit Durchblick

ALRSIM

,Ubersanierung“ von Kasten-
fenstern mit Isolierglasfenstern

» Nachhaltige Storung des
Isothermenverlaufs im Bereich des Tl
Baukorperanschlusses R

» Gefahr der Tauwasser- und
Schimmelpilzbildung

- - 100 &%
} . v £
Tauwasser- und W 100% rel. Luftfeuchtel = »# = % g ALIESTH
- - . ¥ i =
Schimmelpilzbildung . b g 8 S \
jigv € -
Sl oLl 70
Scnlm_ L - 60 B _
- = — 50 €
4 IR 40
| Keine Tauwasser- und L
Schimmelpilzbildung 20
a0
80% rel. Luftfeuchte Pl | ! 10
X 4
0 5 10 l 15 20 20°C
| Temperatur in °C
mmelpilzkritische Termnperatur 12,6 °C

Taupunkttemperatur 9,3 °C

& Zusammenhang Taupunkttemperatur und schimmelpilzkritische Temperatur
Bildquellen: Leitfaden zur Montage (unten links), Leitfaden zur Runderneuerung von Kastenfenstern
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= Energetische Betrachtungen Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

Ein komplett tauwasserfreies
Kastendoppelfenster gibt es nicht

» Die Dichtungen erhohen einerseits
die Raumluftfeuchte und dienen
andererseits als Dampfbremse

» Nachweis der weitgehenden
Tauwasserfreiheit Uber
Temperaturfaktor 7

Forderung: fr;>0,7

R = Widerstand (resistance), 6 = Temperatur, s = Oberflache (surface), i = innen
(interior), e = aul3en (exterior)

. Bildquelle: Dirk Sommer, Berlin
Folie 20 q



= Energetische Betrachtungen Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

Mogliche energetische Verbesserungen am Kastenfenster mit
verschiedenen Verglasungen

Verglasung U, (Wim?K) g (%) Uy (W/im?K)
3 FL-100-3 FL (Bestand) 2,9 77 2,8...3,0
4 FL-100-4 K* 1,9 71 1,5

4 FL-100-4 FL/6 Ar/4S3 1,4 56 1,3

4 FL-100-4 FL/8 Ar/4S3 1,3 56 1,2

4 K*-100-4 FL/6 Ar/4S3 1,1 52 1,1

4 K*-100-4 FL/8 Ar/4S3 1,0 52 1,0

4 K*-100-4 FL/6 Kr/453 0,90 52 0,97

4 K*-100-4 FL/8 Kr/4S3 0,80 52 0,91
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= Energetische Betrachtungen Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

Veranderungen der Temperaturverlaufe durch verschiedene
Verglasungen

» Durch den Einbau verschiedener Verglasungen andern sich die
Temperaturunterschiede zwischen Innen- und Auldenscheibe

» Gefahr der Tauwasserbildung an der Aulienscheibe steigt

AUSSEN -15°C AUSSEN -15°C AUSSEN -15°C

INNEN 20°C

INNEN 20°C INNEN 20°C

. Bildquellen: VFF Leitfaden zur Runderneuerung von Kastenfenstern
Folie 22 q g



= Energetische Betrachtungen Neue Fenster |

Klimaschutz mit Durchblick

» Verringerung der Tauwasserbildung durch
Einfrasen von Bellftungsschlitzen 5 x 80
mm in den Falzuberschlag der
Fliigelrahmen : [

» Wirksamen Luftaustausch durch
Unterdruck an den unteren Schlitzen und
Uberdruck an den oberen Schlitzen, am
wirksamsten, je grolder der Abstand

» Tauwasserausfall jedoch auch dann nicht
grundsatzlich zu vermeiden

= Weitere Verbesserungen

» Schallschutz: ca. 30 dB im Bestand, durch wirksame Dichtungen
und dickere Glaser bis 40 dB moglich

» Einbruchhemmung: Vorteil des Kastendoppelfensters durch
Aufbau in zwei Ebenen. Weitere Verbesserungen moglich.

Bildquellen: VFF Leitfaden zur Runderneuerung von Kastenfenstern
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= Austausch von Kastenfenstern NeueFenster

Klimaschutz mit Durchblick

» Entweder aus okonomischen Grunden erforderlich
(,Fensterfolklore® ist eben doch nicht immer vermeidbar)

» QOder zur Beseitigung von ,Bausunden” friherer Reparaturarbeiten

;_1'»‘
T l 'l 1 &

Bildquellen: Dirk Sommer, Berlin (links), Pax Briining Architekten, Hannover (rechts)
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= Austausch von Kastenfenstern NeueFenster |

Klimaschutz mit Durchblick

A\

Streng nach historischem Vorbild
Besondere Sorgfalt bei der Auswahl der Holzart

Ausreichende naturliche Dauerhaftigkeit zur Vermeidung von
zusatzlichem chemischen Holzschutz

» Neben Eiche und Larche
auch Globulus
(Eucalyptus globulus) aus
der Prov. Galizien
(Nordwestspanien)

Y VYV

» Beispiel Rathaus
Remscheid (2012) mit
Mitteln aus dem
Konjunkturprogramm ||
saniert.

. Bildquelle: PaX Classic GmbH, Bad Lausick
Folie 25 q



= Ausblick Neue Fenster ||

>

>
>

>

Klimaschutz mit Durchblick

Kastendoppelfenster aus Holz stellen seit 200 Jahren in vielen
Teilen Europas baustil- und -epochen-pragende Elemente dar.

Bestand in Deutschland ca. 50 Mio. Stuck, davon 1 Mio. in Berlin.

Erhaltung im Baudenkmal wegen guter Gebrauchs- und
Funktionseigenschaften und hoher asthetische Wertigkeit
wunschenswert und meist auch moglich.

FuUr die ,Runderneuerung von Kastendoppelfenstern aus Holz"
wurde ein wissenschaftlich abgesichertes, seit 1999 praktiziertes
und ganzheitliches MalRnahmenpaket entwickelt.

Dieses MalRnhahmenpaket muss komplett umgesetzt werden,
Einzelmalinahmen fuhren zu keinem dauerhaften Erfolg.

Damit konnen Kastendoppelfenster funktionsfahig gemacht
werden, energetisch ertlchtigt und ggf. in Hinsicht auf
Schallschutz und Einbruchhemmung verbessert werden.

Mussen Kastenfenster ausgetauscht werden, bietet sich u.a.
Eucalyptus globulus als Ersatzholzart an.
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= Ausblick Neue Fenster ||

Klimaschutz mit Durchblick

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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