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Runderneuerung von Kastenfenstern aus Holz
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Kurzer Uberblick

Kastenfenster aus Holz gehoren in ganz Europa und dariiber hinaus seit iiber 200 Jahren zu
den prigenden Elementen verschiedener Baustile und -epochen. Thre guten Gebrauchs- und
Funktionseigenschaften sowie ihre hohe, &dsthetische Wertigkeit sprechen insbesondere im
Baudenkmal fiir ihren Erhalt. Die Runderneuerung von Kastenfenstern ist ein
wissenschaftlich  abgesichertes, seit 1999  praktiziertes und  ganzheitliches
MaBnahmenpaket. Dieses sollte nicht in Einzelleistungen aufgeteilt werden, da diese zu
keinem nachhaltigen Erfolg fithren. Durch eine fach- und sachgeméfe Runderneuerung der
Kastenfenster lassen sich erhebliche Energieeinsparungen erzielen. Auflerdem konnen
renovierte Kastenfenster giinstige Schallschutzeigenschaften aufweisen und tragen somit
zum verbesserten Schutz der Bewohner vor Liarmbeldstigungen bei. Durch zusitzliche
MaBnahmen kann auch der Widerstand gegen Einbruchsversuche verbessert werden.

Schlagworter: Holzkastenfenster, Runderneuerung, Denkmalschutz, Energieeinsparung

1 Einfithrung

Kastenfenster aus Holz, auch als Kastendoppelfenster (KDF) bezeichnet, sind im
europdischen Raum und dariiber hinaus weit verbreitet und gelten seit mehr als 200 Jahren
als bewihrte Fensterkonstruktion. Als wesentliche Gestaltungsmerkmale haben sie wihrend
des 19. und zu Anfang des 20. Jahrhunderts die verschiedensten Baustile und -epochen

gepragt (vgl. Abbildung 1).

Abbildung 1: Gebédude verschiedener Baustile mit Kastenfenstern, links: ,,Griinderzeitliches” Gebdude (Ende 19.
Jh.), Mitte: ,,Jugendstil“-Gebdude (Anfang 20. Jh), rechts: ,,Bauhausstil“-Gebzdude (1920er-Jahre), Bildquellen:
links: Eike Gehrts, Linden, Mitte & rechts: Dirk Sommer, Berlin
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In Deutschland ist derzeit noch ein Bestand von ca. 50 Mio. Kastenfenstern vorhanden,
davon allein 1 Mio. in Berlin (Schrage-Aden [1]). Aufgrund verschiedenster Einfliisse
(Nutzerverhalten, durchgefiihrte oder unterlassene Wartungsmaf3nahmen,
Witterungseinfliisse, Kriegsschidden) konnen sie sich in den unterschiedlichsten

Unterhaltungszustdnden befinden (vgl. Abbildungen 2 und 3)

\\t ]

Abbildung 2: Vollig abgewittertes Kastenfenster, Abbildung 3: Kastenfenster in gutem Erhaltungszustand
Dichtheit nicht mehr gegeben, Kitt ausgetrocknet und  (Bildquelle Eike Gehrts, Linden)

briichig oder nicht mehr vorhanden (Bildquelle: Dirk

Sommer, Berlin)

Trotzdem sprechen die guten Gebrauchs- und Funktionseigenschaften von Kastenfenstern
sowie ihre hohe, dsthetische Wertigkeit insbesondere im Baudenkmal fiir ihren Erhalt (vgl.
Abbildung 4).

Abbildung 4: Kastenfenster im Bestand, mit typischen Instandhaltungsmingeln links vor, rechts nach einer
fachgerechten Runderneuerung (Bildquelle: Hans Timm Fenstrbau, Berlin)

In den 1990er Jahren wurde daher im Land Berlin ein Forschungsprojekt zur
»Runderneuerung von Kastenfenstern* durchgefiihrt (Timm [2]). Daraus ergab sich ein
wissenschaftlich  abgesichertes, seit 1999  praktiziertes und  ganzheitliches
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MaBnahmenpaket, das den Stand der Technik und weitgehend auch die allgemein
anerkannten Regeln der Technik wiedergibt. Das Mafnahmenpaket ist im VFF Leitfaden
HO.09 [3] niedergelegt.

Fiir die Erhaltung des Kastenfensterbestandes spricht auch die Tatsache, dass ein Austausch
der Kastenfenster gegen Isolierglasfenster nur mit massiven Eingriffen in den Baukorper
und die bestehende Architektur moglich ist. Aufgrund der Konstruktion und der Geometrie
(Bautiefe) der Kastenfenster ergibt sich ein giinstiger Isothermenverlauf und eine positive
innere Oberflichentemperatur am Ubergang von Fenster zur Wand. Sie liegt im Normalfall
iiber der schimmelpilzkritischen Temperatur von 12,6 °C, und geometrische Wirme-
briicken mit zusitzlichen Wirmeverlusten sind weitgehend auszuschlieBen (Beispiel siehe
Abbildung 5). Diese giinstige Ausgangsbasis verdndert sich, wenn historische Kasten-
fenster durch isolierverglaste Einfachfenster mit wesentlich geringerer Bautiefe ersetzt
werden. Bei dem Beispiel in Abbildung 5 steigt der Wirmeverlust beim
Baukorperanschluss um 15 bis 25 %, die schimmelpilzkritische Temperatur wird an der
inneren Oberfliche unterschritten, und Schimmelbefall in Teilbereichen der Leibung ist
nicht auszuschlieBen. Bei der Runderneuerung von Kastenfenstern verdndert sich die
giinstige Einbausituation nicht und stellt daher auch aus dieser Perspektive eine
okonomisch sinnvolle Variante dar.

Abbildung 5: Wirmebriicken am isolierverglasten Einfachfenster (rechts), im Vergleich zum Kasten-
Doppelfenster (links), Bildquelle: VFF Leitfaden HO.09

2 Definitionen

2.1  Kastendoppelfenster

Das Kastendoppelfenster besteht aus zwei hintereinander angeordneten Einfachfenstern, die
iiber ein Futter verbunden sind. Der duflere Fliigel ist an einem Blendrahmen angeschlagen,
wihrend der innere Fliigel an das Futter anschldagt. Beide Fliigel sind voneinander
unabhiingig und besitzen getrennte Verschlussmoglichkeiten (siehe Abbildung 6). Sie
unterscheiden sich regional durch unterschiedliche Holzdicken und Profilierungen.
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Abbildung 6: Bauteile von Kastenfenstern (Bildquelle: VFF Leitfaden HO.09)

2.2  Runderneuerung

Unter einer Runderneuerung versteht man eine ganzheitliche Uberarbeitung eines
Kastenfensters, d. h.:

Holztechnische Uberarbeitung der Blend- und Fliigelrahmen.
Entlackung und Farbneubeschichtung aller Holzteile;

Entglasung, Neuverglasung — Glasabdichtung;

Herstellen der Gang- und SchlieBbarkeit;

Uberarbeitung der Beschlige;

Uberarbeitung ggf. Erneuern von duBeren Briistungsabdeckungen;
Verbesserung der Dichtheit;

Verbesserung des Wirmeschutzes;

Verbesserung des Schallschutzes;

Ggf. Verbesserung des Baukorperanschlusses.
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3 Ablauf einer Runderneuerung

3.1 Allgemeines

Eine Runderneuerung von Kastenfenstern kann in zwei unterschiedlichen
Bearbeitungsabliufen durchgefiihrt werden. I.d.R. erfolgen die komplette Uberarbeitung
der Fliigel im Werk und die Uberarbeitung der Blendrahmen vor Ort. Eine Runderneuerung
kann optional durch einen Komplettausbau der Bauelemente mit einer vollstindigen
werksseitigen Uberarbeitung erfolgen. Die Runderneuerung ist ein komplexer Vorgang, der
mehrere Gewerke betrifft (Tischler/Schreiner, Maler, Glaser, Klempner). Sie muss
ganzheitlich angegangen werden. Bei einer anstehenden Kastenfenster-Runderneuerung
sollte daher ein darauf spezialisierter Fensterfachbetrieb eingeschaltet werden, der alle
notwendigen Arbeiten gewerkeiibergreifend anbieten kann und iiber die geeigneten
Produktionsmittel und  Werkstattausriistungen  verfiigt. Eine  Aufteilung des
MaBnahmenpakets in Einzelleistungen bzw. Weglassung einzelner Mallnahmen (z.B.
Entlackung/Neubeschichtung, Entglasung/Neuverglasung) fithrt nicht zu einem
nachhaltigen Erfolg.

3.2 Bestandsaufnahme

Als Erstes muss eine Bestandsaufnahme am Objekt erfolgen, bei der der Umfang der
notwendigen Arbeiten ermittelt wird. Dabei wird der Zustand der zu iiberarbeitenden
Fenster festgestellt und die Anforderungen (z. B. des Denkmalschutzes) sowie die
gewiinschten Verbesserungen ermittelt (z. B. Dichtheit, Warmeschutz, Schallschutz). Aus
okonomischen Uberlegungen kann eine Totalerneuerung der Fensterkonstruktionen
sinnvoll sein. Die Instandsetzung/Verbesserung vorhandener Fenster kann daher in zwei
Gruppen eingeteilt werden:

- Gruppe 1: Instandsetzung durch Teilerneuerung (Runderneuerung)

- Gruppe 2: Instandsetzung durch Totalerneuerung (Austausch).

3.3 Planung

Eine sorgfiltige Planung ist mitentscheidend fiir den Erfolg der Sanierung. Bei der
Bearbeitungsplanung muss ein entsprechendes Anforderungsprofil fiir die Fenster des
jeweiligen Bauvorhabens vorgegeben werden. Anforderungen an Fenster bestehen
iiblicherweise:

zum Wirmeschutz;

zur Luftdichtheit;

zur Schlagregendichtheit;
zum Schallschutz;

zur Standsicherheit.

Dariiber hinaus konnen weitere Anforderungen z. B. hinsichtlich Einbruchhemmung,
Sonnenschutz, Brandschutz, Liiftung usw. formuliert und vereinbart werden. Sidmtliche
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Planungsvorgaben sowie die wihrend der Planung identifizierten Anforderungen sind in
der Ausschreibung der Leistungen fiir die Runderneuerung der Kastenfenster entsprechend
zu berticksichtigen. Bei unklaren Vorgaben sind die MaBBnahmen ggf. mit der zustindigen
Denkmalschutzbehdrde abzustimmen. Weiterhin ist bei der Planung festzulegen, welche
Arbeiten am Objekt und welche im Werk durchgefiihrt werden.

3.4  Logistische Abwicklung

In der Regel werden die Fliigelrahmen vor Ort gang- und schliebar gemacht, ausgehingt
und zur Uberarbeitung ins Werk gebracht. Dabei wird z.B. so vorgegangen, dass jeweils
eine Verglasungsebene (auBen/innen) zur Uberarbeitung ins Werk gebracht wird und die
am Objekt verbleibende Verglasungsebene den Raumabschluss sicherstellt. Zur eindeutigen
Zuordnung von Fliigeln zu Blendrahmen bzw. Fenstern werden alle Teile mit einer
Identifikationsnummer gekennzeichnet. Diese Nummern sind unausloschlich am Fligel
anzubringen, und miissen nach Uberarbeitung und beim Wiedereinbau der Fliigel sichtbar
sein.

Die Herstellung der Gang- und SchlieBbarkeit ist ein komplexer Vorgang. Dabei werden
am Objekt entsprechende Anpassungen an Fliigeln, Blendrahmen und Korrekturen der
Lageabweichung am Beschlag, wie z.B. Kropfen und Richten von Béndern und Versetzen
von Beschldgen vorgenommen (vgl. Abbildung 7).

Korrektur der Lageabweichung...

©

Sy

...senkrecht zur Flligelebene ...in Fligelebene durch
durch Krdpfen der Bé&nder am Kroépfen der Bander am
Flugel Blendrahmen

Abbildung 7: Korrektur der Lageabweichung (Bildquelle: VFF Leitfaden HO.09)

Durch die vorgenannten MaBnahmen konnen Fenster gang- und schliebar gemacht
werden. Deswegen sind abrasive Korrekturen, die die Abmessung der Rahmenprofile
verdndern, wie Hobeln oder starkes Schleifen, nicht zuldssig. Unter der Voraussetzung,
dass die Fliigel und Blendrahmen urspriinglich passgenau hergestellt wurden, erscheinen
solche Korrekturen am Holz nicht fachgerecht. Beim Einhingen des iiberarbeiteten
Fensterfliigels in den Rahmen diirfen nur noch Kleinstkorrekturen ohne Beschiddigung der
Beschichtung vorgenommen werden.

6
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3.5  Holztechnische Uberarbeitung

Die holztechnische Uberarbeitung umfasst im Wesentlichen alle MaBnahmen, die zur
Erhaltung oder Wiederherstellung der Fliigel- und Blendrahmenfunktion erforderlich sind:

Nachverkleben defekter Eckverbindungen;
Erneuern von Fensterecken;

VerschlieB3en offener Briistungsfugen;
VerschlieBen von Rissen;

Uberarbeitung der Blendrahmenunterstiicke;
Erneuern der Wassernasen und Wetterschenkel;
Erneuern von stark geschadigten Rahmenteilen.

Dabei sollte die Holzfeuchte (13+2) % betragen, da es sonst durch Quellen und Schwinden
zu erneuten Beschiddigungen (z.B. Rissbildung) kommt. Bei Innenfensterkonstruktionen ist
hiufig eine geringere Holzfeuchte gegeben, die nicht gegen eine weitere Bearbeitung
spricht. Sie sollte jedoch nicht weniger als 7 % betragen.

Durch holzzerstorende Pilze befallene Rahmenteile, z.B. hochbelastete Profile wie
Wetterschenkel und Wassernasen (vgl. Abbildung 8) sind generell komplett auszutauschen.
Kleine Einpassstiicke auf der bewitterten Fliche erbringen keine Gebrauchstauglichkeit.

min. 25*

min.15°

.5-?.

* Breite abhé&ngig von Einbausituation
z.B. Rollladen

Abbildung 8: Bemafung von Wetterschenkel und Wassernase an einem Holzkastenfenster (Bildquelle: VFF
Leitfaden HO.09)

Bei der Erneuerung von Rahmenteilen ist i.d.R. die gleiche Holzart wie beim verbleibenden
Rahmen zu verwenden. Bei der Holzart Kiefer sollte jedoch Splintholz vermieden werden.

Es empfiehlt sich nach Mallgabe des Auftraggebers ggf. geeignetere Holzarten, z.B. mit
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hoherer Dauerhaftigkeit einzusetzen. Beziiglich der Holzqualitéit ist das VFF Merkblatt
HO.02 [4] zu beachten.

Miissen neue Holzteile mit dem bestehenden Rahmen verklebt werden, ist ein geeigneter
Klebstoff zu verwenden und die Verklebung hat vollflichig zu erfolgen. Bei bewitterten
Fugen ist ein Klebstoff der Beanspruchungsgruppe D 4 nach EN 204 [5] einzusetzen.

3.6  Entlackung und Neubeschichtung

3.6.1 Entlackung

Bestehende Altanstriche auf Holzkastenfenstern weisen hidufig mehrere Lagen mit Staub-
und Schmutzablagerungen, unregelméfige oder hohe Schichtdicken (> 400 um), porose
Beschichtungen oder Risse und Abplatzungen auf (vgl. Abbildung 9).

Abbildung 9: Risse und Abplatzungen in der Beschichtung des duferen Fliigelrahmenunterstiicks an einem
Kastenfenster (Bildquelle: Eike Gehrts, Linden)

Bei der Runderneuerung von Kastenfenstern ist eine vollstindige Entlackung vor der
Neubeschichtung notwendig. Weille Altbeschichtungen enthalten hidufig Schwermetalle
(Blei, Zink). Daher sind bei der Entlackung im Werk die entsprechenden
Sicherheitsvorschriften zu beachten, z.B. die TRGS 505 [6].

Zur Entlackung hat sich in der Praxis insbesondere das Warmluftverfahren als geeignet
erwiesen. Andere Verfahren, welche die Holzstruktur oder Beschlige angreifen bzw.
zerstoren, wie z.B. maschinelle Entlackung mit rotierenden Maschinen, z.B. Hobeln oder
Schleifen (Welligkeit, Riefen), Hochdruckstrahlen (Zerstorung der Ligninstruktur),
Ablaugen (Schwichung der Holzstruktur und Zerstérung von Metallen), sind nicht
geeignet. Das Warmluftverfahren kann sowohl am Objekt als auch im Werk eingesetzt
werden. Das Abbeizverfahren ist nur in begrenztem Malle anwendbar, insbesondere bei
kleinfldchigen Teilen wie z.B. Zierstiicken oder profilierten Zierleisten.

3.6.2 Neubeschichtung

Der Neuaufbau der Farbbeschichtung hat bei der Runderneuerung eine besondere
Bedeutung. Mit der Neubeschichtung ist ein ausreichender Schutz der Holzteile
8
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herzustellen. Eine wisserige Grundierung der Holzer ist nicht moglich. Nur durch eine
losemittelhaltige  Grundierung kann das an der Holzoberfliche vorhandene
Harz/Leinolfirnis angeldst und dadurch eine Penetration der Grundierung in das Holz
erreicht werden. Zur Erreichung einer gesicherten Haftungsbriicke zwischen dem Holz und
der nachfolgenden Beschichtung wird eine zweimalige Grundierung mit 16semittelhaltigen
Produkten empfohlen. Nach den Grundierungen und dem Zwischenschliff sind alle
Hirnholzteile mit einem ausreichenden Hirnholzschutz zu versehen. Die Zwischen- und

Endbeschichtung erfolgt dann mit wasserloslichen Produkten (vgl. Abbildung 10).

Abbildung 10: Runderneuerte Kastenfenster mit zweifarbiger Beschichtung (Bildquellen: Hans Timm Fensterbau,
Berlin, links, Eike Gehrts, Linden, rechts)

3.7 Entglasung und Neuverglasung

3.7.1 Entglasung

Im Rahmen der Runderneuerung werden die Fenster grundsitzlich entglast. Nur so kann
sichergestellt werden, dass Neuanstrich und Verglasung nach den anerkannten Regeln der
Technik erfolgen konnen. Sollen die Scheiben wiederverwendet werden, sind sie
zerstorungsfrei aus dem Glasfalz zu 16sen. Ansonsten werden die die Scheiben mit einem
Glasschneider zweimal gekreuzt angeritzt und nahe der Lichtfase vorsichtig gegen das
Kittbett ausgeschlagen.

Die im Glasfalz verbliebenen Kittreste sind auszufrdsen. Beim Ausfrisen wird der Glasfalz
geringfiigig vergroBert, wodurch Kittreste und eventuell am Glasfalz durch das Ausglasen
entstandene kleine Kantenschiden vollstindig entfernt und die Falzprofilierung wieder
scharfkantig hergestellt wird. Werden bei der Neuverglasung Scheiben mit einer groferen
Dicke als im Bestand verwendet, sind entsprechende Glasfalzmaf3e herzustellen, wobei die
Tragfihigkeit der Rahmen nicht beeintridchtigt werden darf. Reicht fiir den gewihlten,
neuen Scheibenaufbau der vorhandene Glasfalz nicht aus, muss insbesondere bei
Innenfliigeln eine Aufdoppelung durch eine Aufleistung an der Kittfalzseite erfolgen.
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3.7.2 Neuverglasung

Die Neuverglasung ist gemd den einschligigen Regelwerken des Glaserhandwerks
auszufithren. Der Glasaufbau des Kastenfensters im Innen- und AuBenfliigel ist gemall den
Nutzungsanforderungen, insbesondere Wirme- und Schallschutz auszuwihlen. Bei der
Neuverglasung sind die Anforderungen der jeweils giiltigen EnEV [7] fiir die
Umverglasung von Kastenfenstern zu beriicksichtigen. Fine Ausnahme hiervon stellen
Objekte dar, die unter § 24 Abs. 1 der EnEV fallen.

Die Verglasung erfolgt mit freier Dichtstofffase, Vorlegeband, Verklotzungen und
Dichtstoffen (DIN 18545-2 [8]). Bevor die Neuverglasung erfolgt, miissen die Glasfalze
endbeschichtet sein. Leinolkitte sind von der Verwendung ausgeschlossen, da sie auf
endlackierten Oberfldchen nicht haften.

Die Versiegelung der neuen Scheiben darf nur mit Kittersatzmassen durchgefiihrt werden,
die den Anforderungen nach DIN 18545, Teil 2 [8] Gruppe E, und der ift-Richtlinie
"Priifung und Beurteilung von Schlierenbildung und Abrieb von Verglasungsdichtstoffen”
[9] entsprechen. Vorzuziehen ist ein elastischer Einkomponenten-Dichtkitt auf Basis
modifizierter Siloxanharze, wetterbestindig, wartungsfrei und {berstreichbar. Um
unerwiinschte Wechselwirkungen zwischen dem zu verwendenden Dichtstoff und dem
Beschichtungssystem zu vermeiden, sollte in jedem Fall die Vertrédglichkeit zwischen dem
verwendeten Dichtstoff und dem eingesetzten Beschichtungssystem gegeben sein.

Bei der Ausfithrung muss die innere und die duflere Kittersatzmasse die Scheibe in gleicher
Hohe abdecken. Die Scheibenfldchen, vor allem, wenn beschichtete Einfachscheiben zum
Einsatz kommen, diirfen nicht durch den Dichtstoff/ das Glittmittel verunreinigt werden
(vgl. Abbildung 11).

Abbildung 11: Kittfalz vor und nach der Runderneuerung (Bildquelle: VFF Leitfaden HO.09)

3.8  Uberarbeitung der Beschliige

Beschldge weisen eine grofle Vielfalt auf. Auch ,historische" Beschldge miissen durch eine
regelmidfige Wartung in einem gebrauchstauglichen Zustand erhalten werden.
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Uberbeanspruchte, beschidigte oder lose Beschliige setzen die Funktion eines Fliigels auBer
Kraft und stellen auch ein Sicherheitsproblem fiir den Bediener dar.

Die Gingigkeit von Beschldgen ist zu verbessern, indem die beweglichen Teile allseitig
geolt werden, die Verschlussteile gefettet werden und lose Beschlagteile befestigt werden.
Es sind ausschlieBlich sdure- und harzfreie Ole und Fette zu verwenden. Ist die
Funktionsfahigkeit damit nicht wieder herzustellen oder sind besondere Anforderungen an
den Beschlag gestellt, muss der gesamte Beschlag erneuert werden. Dabei ist das
historische Erscheinungsbild im Rahmen der technischen Moglichkeiten zu wahren.

Historische Fensterkonstruktionen und ihre Beschldge haben als wesentlicher Bestandteil
der Baugestaltung und als Zeugnis der Handwerksgeschichte eine Wertigkeit und sind
weitestgehend zu belassen. Durch Reparaturarbeiten ist die Gebrauchstauglichkeit sicher zu
stellen. Bei einer notwendigen Erneuerung sind historisch wertvolle Beschlige nach
Moglichkeit material- und formgerecht nachzubauen.

Baskiile- und historische Stangenverschliisse sind in ihren Holzfithrungen so herzustellen,
dass nach dem Finriegeln ein ausreichender Andruck des Fliigels gegeben und ein
»Klappern® ausgeschlossen ist. Ebenso sind Verriegelungskloben, Schliefbleche und
ZungenschlieBbleche als Beschlagteil fiir Einreiberverschliisse auf ihren ordnungsgeméfBen
Sitz zu tiberpriifen und ggf. nachzurichten. Ein ordnungsgemifer Sitz ist dann gegeben,
wenn Griffoliven in Verschlussstellung ohne Abweichungen waagerecht bzw. senkrecht
stehen (vgl. Abbildung 12).

el || 7|
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Abbildung 12: Griffolive an einem Baskiilverschluss (Bildquelle Eike Gehrts, Linden)

Der erforderliche feste Sitz von Fitschenbédndern ist zu iiberpriifen, ggf. herzustellen. Der
Fitschenband-Sitz ist so auszurichten, dass ,,hdngende* Fliigel wieder in ihre urspriingliche
Anschlag-Position gebracht werden (vgl. Abschnitt 3.4, Abbildung 7).

11
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3.9 Verbesserung der Dichtheit

Bei der Runderneuerung von Kastenfenstern sind durch den Einbau entsprechenden
Dichtungen die Schlagregendichtheit und die Luftdurchldssigkeit zu verbessern. Aus
bauphysikalischen Griinden sind die Verbesserung der Luftdurchlidssigkeit und der
Schlagregendichtheit rdumlich zu trennen. Zur Verbesserung der Schlagregendichtheit wird
daher das Blendrahmenunterstiick des Auflenfensters mit einer entsprechenden Dichtung
ausgeriistet und die Blechabdeckung auf ihre Dichtheit gepriift und ggf. erneuert (siche
Abbildung 13).

Abbildung 13: Verbesserung der Schlagregendichtheit am Aufenfliigel (Bildquelle: VFF Leitfaden HO.09)

Um einer moglichen Tauwasserbildung im Kastenzwischenraum entgegen zu wirken, sind
entsprechend dem Prinzip ,,Innen dichter als Auflen” MalBnahmen zur Verringerung der
Luftdurchldssigkeit an den Innenfliigeln des Kastenfensters erforderlich. Hierzu sind die
Innenfliigel mit einer umlaufenden Lippendichtung zu versehen. Wo dies aufgrund
konstruktiver Gegebenheiten nicht méglich ist, sind individuelle Losungsmoglichkeiten zu
suchen (vgl. Abbildung14).

Abbildung 14: Innere Abdichtung bei Stulpausbildung (Bildquelle: VFF Leitfaden HO.09)

3.10 Verbesserung des Wirmeschutzes

Der Wirmedurchgangskoeffizient (Uw-Wert) eines Bestands-Kastenfensters betrdgt etwa
3,0 W/m2K. Die Fenster miissen daher im Regelfall an die aktuellen Anforderungen des

12
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Wirmeschutzes nach jeweils giiltiger Energieeinsparverordnung (EnEV, [7]) angepasst
werden. Zumindest muss eine Glastafel mit einer Infrarot-reflektierenden Beschichtung mit
einer Emissivitit €, < 0,20, im Regelfall am raumseitigen Fliigel, eingebaut werden. Durch
den Einbau von Isolierverglasungen im Innenfliigel, ggf. auch in Kombination mit
pyrolitisch beschichteten Scheiben (K-Glas) im AuBenfliigel, lassen sich die U-Werte von
Kastenfensterkonstruktionen auf Neubauniveau ertiichtigen. Wegen der geringen Bautiefe
der Bestandsfliigel werden i.d.R. Isolierverglasungen mit geringen
Scheibenzwischenrdumen von 4 bis 8 mm eingesetzt. Der U-Wert der Isolierglaseinheit
kann durch die Wahl der Gasfiillung (z.B. Argon/Krypton) optimiert werden. Tabelle 1
zeigt verschiedene Kombinationsmoglichkeiten und die damit erreichten Uw-Werte.

Tabelle 1: Verbesserter Wiarmeschutz durch verschiedene Verglasungen

Verglasung U, (W/m2K) g (%) Uw (W/m2K)
3 FL-100-3 FL (Bestand) 29 77 2,8..30
4 FL-100-4 K* 1,9 71 1,5

4 FL-100-4 FL/6 Ar/453 1.4 56 1,3

4 FL-100-4 FL/8 Ar/453 1,3 56 1,2

4 K*-100-4 FL/6 Ar/453 1,1 52 1,1

4 K*-100-4 FL/8 Ar/453 1,0 52 1,0

4 K*-100-4 FL/6 Kr/453 0,90 52 0,97

4 K*-100-4 FL/8 Kr/4%3 0,80 52 0,91

U,:  Wirmedurchgangskoeffizient des Glases

o Gesamtenergiedurchlassgrad

Uw: Wirmedurchgangskoeffizient des Fensters
3/4:  Dicke der Glastafel in mm

FL: Floatglas

100: Breite des Kastenzwischenraums (mm)

K*:  pyrolytisch beschichtete Glastafel (,,K-Glas”)
6/8: Breite des Scheibenzwischenraums (SZR) in mm
Ar:  Fiillgas Argon

4%3;  beschichtete Glastafel, Dicke 4 mm

Kr:  Fiillgas Krypton

Durch den Einbau der Dichtung am Innenfliigel und den Einsatz von beschichtetem Glas
kommt es zu entscheidenden Veridnderungen der Oberflichentemperaturen an beiden
Verglasungen. Bei einem Kastenfenster aus dem Bestand liegt, entsprechend dem Beispiel
in Abbildung 14 die innere Oberflichentemperatur der Innenscheiben (bei -15 °C
AuBlentemperatur und 20 °C Innenraumtemperatur) bei etwa 7,9 °C. Die innere
Oberflachentemperatur der AuBenscheibe liegt bei etwa -10,4 C. Beim Einsatz von
beschichtetem Glas erhoht sich die Oberflichentemperatur der Innenscheiben auf etwa 11,9
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°C und die der AuBenscheiben liegt jetzt bei etwa -12,0 °C. Bei Einbau einer
Isolierglasscheibe im Innenfliigel dndern sich diese Werte auf etwa 15,5 °C an der Innen-
und -12,9 °C an der AuBlenscheibe (vgl. Abbildung 15).
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\_
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!

Abbildung 15: Isothermenverlauf am Kastenfenster, Links: Bestand, Mitte: mit beschichteter Glastafel, rechts:
mit Zweischeibenisolierglas (Bildquelle: VFF Leitfaden HO.09)
Durch die Verbesserung des Uy-Werts kommt es also zu einer Erhohung der
Temperaturdifferenz. Damit steigt die Gefahr der Tauwasserbildung an der Innenseite der
AuBenscheibe (vgl. Abbildung 16) betrdchtlich und zusitzliche MalBnahmen sind
unumgénglich.

Abbildung 16: Erhebliche Tauwasserbildung auf der Innenseite der AufBenscheiben eines Kastenfensters
(Bildquelle: Dirk Sommer, Berlin)

Grundlage fiir einen fachgerechten, tauwasserfreien inneren Baukorperanschluss eines
neuen Fensters sind dabei Isothermenberechnungen (vgl. Abbildung 15) und der Nachweis
des Temperaturfaktors frsi. Dieser wird nach folgender Formel berechnet:

0, -6
fRsi — i e (1)
01' - ee
Dabei ist:
O, = die raumseitige Oberfldchentemperatur
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O; = die Innenlufttemperatur

O, =die AuBlenlufttemperatur
GemilB Anforderung soll der Temperaturfaktor frgi > 0,7 sein.

Der Kastenzwischenraum muss zur Auflenseite hin zum Druckausgleich und Luftaustausch
geoffnet sein. Bei der Runderneuerung von Kastenfenstern werden daher Schlitze von 80
mm Linge und 5 mm Tiefe in den Falziiberschlag der Fliigelrahmen eingefrést (siehe
Abbildung 17 links). Durch den Unterdruck im Bereich der unteren Schlitze und Uberdruck
bei den oben angeordneten Schlitzen entsteht ein wirksamer Luftaustausch. Er wird
intensiver, je groBer der Abstand zwischen den unteren und oberen Offnungen ist (vgl.
Abbildung 17 rechts). Selbst dann ist jedoch ein Tauwasserausfall nicht grundsétzlich zu
vermeiden.

Abbildung 17: Beluftungsfrasung am Fligeliiberschlag (Beispiel)

3.11 Verbesserung des Schallschutzes

Historische Kastenfensterkonstruktionen vor der Runderneuerung weisen Schalldimmwerte
R’w =27 bis 31 dB auf. Nach dem Einbau wirksamer innerer Fliigelfalzdichtungen ergaben
sich Verbesserungen von 3 bis 4 dB. Bei Verwendung dickerer Glastafeln beim Innenfliigel
sind weitere Schalldimmverbesserungen von 3 bis 5 dB zu erreichen. Messungen an
runderneuerten Kastenfenstern mit wirksamen Dichtungen und dickeren Glidsern ergaben
Werte von 37 bis 40 dB. Schallddimmverbesserungen mit Anforderungen iiber 40 dB sind
nur mit neuen Innenfliigeln entsprechend der technischen Anforderungen zu gewihrleisten.
Die schalltechnische Verbesserung des Hohlraums zwischen Kastenzwischenraum und
Fensterleibung ist bei Anforderungen iiber 40 dB dringend notwendig.

3.12 Verbesserung des Baukorperanschlusses

Bei der Runderneuerung von Kastenfenstern besteht die Moglichkeit der Uberarbeitung der
duferen und inneren Anschliisse auch ohne Demontage der Fenster. Zur Verbesserung des
Wetterschutzes konnen die dufieren Anschliisse ggf. mit einem Kompriband abgedichtet
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werden. Innenseitig kann die Anschlussfuge gedffnet werden, so dass die Fuge mit
wirmeddmmendem Material ausgestopft und eine Dampfsperre eingebracht werden kann.
Konnen die Kastenfenster zur Runderneuerung komplett ausgebaut werden, hat der
Wiedereinbau nach den anerkannten Regeln der Technik zu erfolgen. Hinweise dazu gibt
z.B. der ,,Leitfaden zur Montage® [10] der Giitegemeinschaften Fenster und Haustiiren.

3.13 Neuanfertigung von Kastenfenstern oder Teilen davon

Nach Schrage-Aden [1] sind bis zu 90 % der Kastenfenster im Bestand fiir eine
Runderneuerung geeignet. Wird bei der Bestandsaufnahme (Abschnitt 3.2) entschieden,
dass die gesamte Kastenfensterkonstruktion oder Teile davon, z.B. das AuBlenfenster, durch
eine Neukonstruktion zu ersetzen sind, hat diese, insbesondere im Baudenkmal, streng nach
dem historischen Vorbild zu erfolgen. Besonderes Augenmerk ist dabei auf die Auswahl
einer geeigneten Holzart zu legen. Sie sollte eine ausreichende natiirliche Dauerhaftigkeit
aufweisen, um auf zusitzlichen chemischen Holzschutz verzichten zu konnen. Neben den
,klassischen Holzarten Eiche und Lérche hat sich mittlerweile auch Globulus (Eucalyptus
globulus), eine Eukalyptusart aus Nordwestspanien (Provinz Galizien) als geeignete
Holzart fiir die Neuanfertigung von Kastenfenstern im Baudenkmal etabliert. So wurden
z.B. bei der Sanierung des Rathauses in Remscheid im Jahr 2012 zu erneuernde Teile von

Kastenfenstern aus Globulus angefertigt (vgl. Abbildung 18).

Abbildung 18: Rathaus Remscheid, Sanierung teilweise mit Fenstern aus Eucalyptus globulus (Bildquelle:
PaXClassic GmbH, Bad Lausick)

16



Denkmal und Energie — 2016, Osnabriick, 23. November 2015

4
(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

Literatur
Schrage-Aden, P.: Sanierung von alten Kastendoppelfenstern auf Neubaustandard.
Berlin, Umweltamt Steglitz-Zehlendorf, 2012
Timm, H.: Forschungsbericht Runderneuerung von Kastenfenstern, Berlin: Hans
Timm Fensterbau GmbH, 2001
VFF-Leitfaden HO.09: Runderneuerung von Kastenfenstern. Frankfurt a.M., Verband
Fenster + Fassade, 2014
VFF Merkblatt HO.02: Auswahl der Holzqualitdt fiir Holzfenster und -haustiiren,
Frankfurt a.M., Verband Fenster + Fassade, 2015
EN 204: Klassifizierung von thermoplastischen Holzklebstoffen fiir nicht tragende
Anwendungen, Berlin: Beuth, 2001
TRGS 505: Technische Regeln fiir Gefahrstoffe 505 (Blei), Dortmund, Bundesanstalt
fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA), 2007

EnEV: Verordnung iiber einen energiesparenden Wirmeschutz und energiesparende
Anlagentechnik bei Gebduden (Energieeinsparverordnung), Berlin:
Bundesgesetzblatt, 21.11.2013

DIN 18545-2: Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen — Teil 2: Dichtstoffe —
Bezeichnung, Anforderungen, Priifungen, Berlin: Beuth, 2008

ift-Richtlinie: Priifung und Beurteilung von Schlierenbildung und Abrieb von
Verglasungsdichtstoffen, Rosenheim: Institut fiir Fenstertechnik e.V. (ift), 1998
Leitfaden zur Montage: Der Einbau von Fenstern, Fassaden und Haustiiren mit
Qualititskontrolle  durch  das  RAL-Giitezeichen,  Frankfurt aM., RAL-
Giitegemeinschaft Fenster und Haustiiren e.V., 2014, ISBN 3-00-003832-X

17



